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ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ ОРГАНІЗАЦІЇ РОБОЧИХ ПРОЦЕСІВ 

МІКРОФАКЕЛЬНИХ ПАЛЬНИКІВ З ТРИРЯДНОЮ 

СТРУМЕНЕВОЮ ПАЛИВОПОДАЧЕЮ 

BASIC PRINCIPLES OF ORGANIZING WORKING PROCESSES OF 

MICRO-JET BURNERS WITH THREE-ROW JET FUEL SUPPLY 
 

Анотація. Розглядається зміст основних положень щодо організації 

перебігу робочих процесів в мікрофакельних пальникових пристроях з 

багаторядною системою подачі паливного газу. Аналізуються результуючі 

ефекти, пов’язані з реалізацією даних положень. 

Ключові слова: мікрофакельні пальникові пристрої, трирядна 

струменева паливоподача, організація процесу спалювання.  
 

Summary. The content of the main provisions concerning the organization 

of the flow of working processes in micro- jet burner devices with a multi-row fuel 

gas supply system is considered. The resulting effects associated with the 

implementation of these provisions are analyzed. 

Key words: micro-jet burners devices, three-row jet fuel supply, 

organization of the combustion process. 

 

Потреби розвитку технологій спалювання палива зумовлюють 

необхідність поглиблених досліджень процесів горіння в енергетичних 

установках. Серед різних способів організації спалювання палива в цих 

установках виділяється мікрофакельне спалювання, яке досягається 

подрібненням факелу на окремі огнища. Таке спалювання може бути 

реалізовано, зокрема, шляхом формування факелу за системою 

стабілізаторів полум'я. Відповідні мікрофакельні пальникові пристрої 

характеризуються низкою переваг, таких як високий ступінь гомогенізації 

зони горіння, покращені стабілізаційні властивості, низький рівень втрат 

тиску на пальнику тощо [ 1-12].  



International Scientific Journal “Internauka” https://doi.org/10.25313/2520-2057-2025-7 

International Scientific Journal “Internauka” https://doi.org/10.25313/2520-2057-2025-7 

З появою нових перспективних модифікацій мікрофакельних 

пальникових пристроїв виникає необхідність запровадження наукових 

досліджень процесів горіння в цих пальниках. Однією з таких модифікацій 

є пальникові пристрої з трирядною струменевою паливоподачею, 

призначені до експлуатації за умов змінних значень коефіцієнта надлишку 

повітря (1,1 £ a £ 1,5). Дослідженню особливостей перебігу робочих 

процесів у пальниках даного типу присвячена низка публікацій [13-17].  

Актуальним є проведення подальших досліджень щодо розроблення 

основних положень організації робочих процесів у цих пальникових 

пристроях. 

Стосовно конструкції пальникових пристроїв, які розглядаються, то 

вона базується на модульному принципі. Це дозволяє забезпечувати 

необхідну потужність таких пристроїв за допомогою набору певної 

кількості пальникових модулів. Окремий модуль включає стабілізатор 

полум'я із міжстабілізаторними зонами, що відносяться до нього. Модуль 

пальника складається з плоского стабілізатора полум'я 2, розташованого в 

каналі 1 на деякій відстані від стінок каналу (рис. 1). Підведення палива до 

стабілізатора полум'я здійснюється через одну із трьох, відокремлених один 

від одного секцій I, II, III. Кожна із зазначених секцій відповідає подачі 

паливного газу за певного значення коефіцієнта надлишку повітря з 

вказаного діапазону. На бічних поверхнях стабілізаторів полум'я 

розташована трирядна система круглих отворів 3, через які газ подається 

безпосередньо на горіння в зносячий потік окиснювача. Така система 

паливоподачі покликана забезпечити можливість регулювання складу 

паливної суміші у зоні стабілізації полум'я. Важливим параметром, за 

допомогою зміни якого може бути здійснено дане регулювання, є відносний 

крок розташування газоподавальних отворів S/d. При цьому кожному з рядів 

газоподавальних отворів має відповідати певне значення S/d, яке 
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задовольняє вимогам щодо складу паливної суміші в зоні стабілізації 

полум'я. 

На рисунку 2 подається інформація стосовно розроблених основних 

положень щодо організації робочих процесів в пропонованих пальниках. 

Наводиться також опис результуючих ефектів, пов’язаних з реалізацією 

даних положень. 

 
Рис. 1. Схема модуля мікрофакельного пальника стабілізаторного типу з 

трирядною системою подачі палива: 1 – плоский канал; 2 – стабілізатор полум'я; 3 
– газоподавальні отвори; І, ІІ, ІІІ – секції паливоподачі з різними значеннями 

відносного кроку розташування газоподавальних отворів, що відповідають різним 
значенням коефіцієнта надлишку повітря 

 
Стосовно першого з вказаних положень, то воно пов’язано з 

застосуванням трирядної струменевої паливоподачі, що реалізується у 

поперечний потік повітря. Така розподілена подача палива забезпечує 

ефективне перемішування паливного газу і повітря. Це в свою чергу сприяє 

високому рівню гомогенізації горючої суміші, а також зменшенню 

шкідливих викидів. 

Щодо другого положення, то воно стосується вибору співвідношення 

витрат палива і окиснювача для трьох рядів паливоподачі за умови постійної 

теплопродуктивності обладнання. Такий вибір здійснюється шляхом зміни 
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витрат повітря при забезпеченні величини загального коефіцієнта надлишку 

повітря 1,1 для першого ряду, 1,3 – для другого і 1,5 – для третього. 

 
Рис. 2. Загальні положення щодо організації робочих процесів мікрофакельних 

пальників з трирядною паливоподачею 

Застосування прямоточної схеми 
течії окиснювача та спеціальної 
системи охолодження пальникового 
пристрою паливним газом перед 
його подачею на горіння. 

Забезпечення 
незначних втрат тиску 
за трактом повітря і 
паливного газу та 
необхідного теплового 
стану стінок 
пальника. 

Застосування поперечної потоку 
повітря багатоструменевої подачі 
паливного газу в один із трьох 
газоподавальних отворів, 
розташованих на різній відстані від 
зривної кромки стабілізатора 
(більшому номеру ряду відповідає 
більша відстань від кромки). 

Для умов постійної 
теплопродуктивності обладнання 
вибір співвідношення витрат 
паливного газу і повітря для різних 
рядів газоподавальних отворів, при 
якому забезпечується значення 
загального коефіцієнту надлишку 
повітря a = 1,1; 1,3; 1,5 для першого, 
другого і третього ряду відповідно, 
шляхом зміни витрат повітря. 

Для умов змінної 
теплопродуктивності устаткування і 
постійної витрати повітря 
забезпечення необхідних значень 
загального коефіцієнту надлишку 
повітря для різних рядів 
газоподавальних отворів шляхом 
зміни витрат паливного газу. 

Забезпечення розподілу 
паливного газу, його 
ефективного 
перемішування з 
повітрям; гомогенізація 
зони горіння, зменшення 
шкідливих викидів. 

Забезпечення 
необхідних умов 
ефективного 
спалювання паливного 
газу при постійній 
теплопродуктивності 
обладнання і змінних 
значеннях загального 
коефіцієнта надлишку 
повітря. 

Забезпечення 
необхідних умов 
ефективного 
спалювання палива при 
змінній 
теплопродуктивності 
обладнання і різних 
величинах загального 
коефіцієнта надлишку 
повітря. 
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Третє положення також стосується вибору співвідношення витрат 

палива і окиснювача для трирядної системи паливоподачі. При цьому 

розглядається ситуація змінної теплопродуктивності обладнання при 

постійній витраті повітря. За цих умов необхідне співвідношення витрат 

палива і окиснювача для різних рядів паливоподачі забезпечується шляхом 

зміни витрат паливного газу. 

Щодо четвертого положення, яке пов’язане з прямоточною схемою 

течії окиснювача, то її застосування забезпечує незначні втрати тиску за 

трактом повітря і паливного газу. Стосовно спеціальної схеми охолодження 

стінок пальникового пристрою паливним газом перед його подачею на 

горіння, то її використання покликане забезпечити необхідний тепловий 

стан пальника. 

Висновки. За результатами виконаних досліджень розроблено 

основні положення щодо організації робочих процесів пальників з 

трирядною струменевою паливоподачею, призначених для експлуатації при 

змінних значеннях коефіцієнта надлишку повітря (1,1 £ a £ 1,5). Визначено 

результуючі ефекти, пов’язані з кожним із сформульованих положень. 
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