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ХАРАКТЕРИСТИКИ СУМІШОУТВОРЕННЯ ПАЛИВА І 

ОКИСНЮВАЧА ПРИ РІЗНИХ КРОКАХ ЗМІЩЕННЯ 

СТАБІЛІЗАТОРІВ ПОЛУМ’Я В МІКРОФАКЕЛЬНИХ ПАЛЬНИКАХ 

CHARACTERISTICS OF FUEL AND OXIDIZER MIXTURE 

FORMATION AT DIFFERENT STEPS OF FLAME STABILIZER 

DISPLACEMENT IN MICROJET BURNERS 
 

Анотація. Виконано числові дослідження процесу сумішоутворення в 

ступінчато ешелонованій решітці стабілізаторів полум’я. Проаналізовано 
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вплив кроку зміщення стабілізаторів в решітці на поля концентрацій 

метану за стабілізаторами в зонах зворотних токів. 

 Ключові слова: математичне моделювання; поля концентрацій; 

крок зміщення стабілізаторів. 
 

Summary. Numerical simulation of the mixture formation process in a 

stepped echelon lattice of flame stabilizers are performed. The influence of the 

step of stabilizer displacement in the lattice on the methane concentration fields 

behind the stabilizers in the reverse flow zones is analyzed. 

Key words: mathematical simulation; concentration fields; step of 

stabilizer displacement. 

 

В останній період все більше уваги приділяється аналізу різних 

способів підвищення ефективності спалювання палива в пальниках 

стабілізаторного типу [1-11]. Одним з таких способів є ешелоноване 

розташування стабілізаторів полум'я, тобто зі зміщенням їх один відносно 

одного за потоком. 

Ця стаття присвячена аналізу закономірностей впливу на картину 

сумішоутворення палива та окиснювача величини кроку зміщення 

стабілізаторів. Даний аналіз проведено на прикладі розгляду ступінчато 

ешелонованих решіток, що складається з трьох стабілізаторів полум'я (рис. 

1). 
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Рис. 1. До постановки задачі для ступінчато ешелонованої решітки стабілізаторів:  

1 – плоский канал; 2 – стабілізатори полум'я; 3 – газоподавальні отвори 
 

Дослідження проводилися на основі математичного моделювання з 

допомогою пакета прикладних програм ANSYS. Математична модель 

досліджуваного процесу включала рівняння нерозривності, руху, енергії для 

реагуючих турбулентних потоків, збереження маси компонентів суміші, що 

реагує. Замикання системи рівнянь здійснювалося з використанням k-ε 

моделі турбулентності в модифікації RNG. 

Характерні результати виконаних досліджень наведено на рис. 2. Тут 

представлені дані математичного моделювання, що відповідають значенням 

 рівним 1,0; 2,0 та 3,0 ( = Lзм / Вст) при таких вихідних параметрах: 

= 6,8 м/с; = 24 м/с; Lп = 0,2м; Lст = 0,215м; Lк = 1,5м; H = 0,075м; Вк = 

0,225м; Вст = 0,03м; Lзм = 0,06м; L0 = 0,02м; d = 0,0045м; S/d = 3,55. 

 

змL змL
п
вхU

п
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Рис. 2. Поля масової концентрації метану в перерізі, що проходить через центри 

газоподавальних отворів, при різних значеннях зміщення стабілізаторів один 

відносно одного по потоку:  

а)  = 1,0; б) = 2,0; в) = 3,0 

 
Як видно, для всіх значень  поля концентрацій метану подібні в 

якісному відношенні. Так, на деякому віддаленні від стабілізаторів найвищі 

рівні концентрацій метану спостерігаються за третім за потоком 

стабілізатором, а найнижчі – за першим, що пов'язано з великими витратами 

повітря в нижній частині решітки. 

змL змL змL

змL
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Щодо полів концентрацій метану безпосередньо за стабілізаторами в 

зонах зворотних токів, то вони дещо відрізняються при різних значеннях

 . Так, при  рівному 1,0 і 2,0 значення концентрацій метану в цих зонах 

послідовно зменшуються від першого до третього стабілізатора, а при 

 = 3,0 є найбільшими для центрального стабілізатора, дещо меншими для 

першого по потоку і найменшими для третього за течією стабілізатора. 

Зазначені особливості полів концентрацій пов'язані, значною мірою, з 

такими закономірностями течії палива та окиснювача. У ситуації, що 

розглядається, спостерігається перерозподіл витрат повітря в каналах 

стабілізаторної решітки, при якому більші витрати і, відповідно, більші 

середні значення швидкостей мають місце в нижній частині решітки. Це 

зумовлює меншу далекобійність струменів газу в цій зоні і, як наслідок, 

більш високу концентрацію метану за першим по потоку стабілізатором. 

Зі зростанням  все більш важливе значення набуває особливість 

течії, пов'язана з наявністю перетоків за стабілізаторами у напрямку від 

першого до другого та до третього стабілізатора. Зазначеними перетоками 

пояснюється підвищений вміст метану в зоні зворотних токів за 

центральним (другим) стабілізатором при = 3,0. 

Отже, в результаті проведених досліджень виявлено основні 

особливості впливу на процес сумішоутворення в ешелонованій решітці 

стабілізаторів величини кроку зміщення  стабілізаторів полум'я один 

відносно одного. 

  Висновок. Результати виконаних досліджень показали, що крок 

зміщення стабілізаторів один відносно одного може суттєво впливати на 

характеристики сумішоутворення палива і окиснювача в стабілізаторних 

пальникових пристроях. Встановлено, що особливості полів концентрацій 

метану в зонах зворотних токів пов’язані з перерозподілом витрат повітря в 

каналах стабілізаторної решітки. 
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