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ИССЛЕДОВАНИЕ ОПТИЧЕСКИХ СВОЙСТВ  РАСТВОРОВ 

ОКСИДА ВАНАДИЯ (V) ИСПОЛЬЗУЕМОГО В 

ОПТОЭЛЕКТРОНИКЕ 

 

Современные тенденции развития  полупроводниковой электроники 

характеризуются переходом от элементов с характерным размером в мик-

ронной области к наноэлементам. Наноэлектроника является новой обла-

стью науки и техники, формирующейся сегодня на основе последних дос-

тижений физики твердого тела, квантовой электроники, физической химии 

и технологии полупроводниковой электроники. В связи с этим, актуальной 

является задача синтеза нанокристаллических порошков диоксида ванадия 

VO2. 

Диоксид ванадия характеризуется наличием в нем фазового перехода 

первого рода. При температуре 68°С в полупроводниковой фазе происхо-

дит моноклинное перекручивание рутильной структуры кристалла VO2, у 

результате чего диоксид ванадия получает металлическую проводимость 

[1]. Фазовый переход сопровождается скачком электрического сопротив-

ления материала в 10
2
-10

5
 раз, изменением всех физических свойств этого 

соединения, поэтому VO2 является одним из самых широко применяемых 

соединений для изготовления элементов электроники, оптоэлектроники.  
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Наиболее перспективным методом получения нанодисперсных 

частиц является золь-гель технология, основанная на взаимодействии 

растворов исходных компонентов, обладающих достаточно высокой 

растворимостью и образованием в ходе химической реакции между ними 

слаборастворимого нужного продукта [2]. Одними из самым 

распространенных методов исследования состава и структуры дисперсных 

фаз являются оптические методы. Целью данной работы было изучение 

оптических свойств растворов пятиоксида ванадия в присутствии 

щавелевой кислоты, которые используются для получения диоксида 

ванадия. В работе были проведены турбидиметрические исследования с  ис-

пользованием растворов оксида ванадия (V) в щавелевой кислоте, исход-

ный состав компонентов был следующим: оксид ванадия (V)  – 1г, воды – 

100мл, содержание Н2С2О4 в растворе варьировали от  0 до 5г. 

Оптическую  плотность и  коэффициент пропускания растворов из-

меряли  в диапазоне световых волн 315- 980нм, при помощи концентраци-

онного фотоэлектрического колориметра КФК-2, со светофильтрами обес-

печивающими указанный диапазон световых волн. Расчет мутности (τ) 

осуществляли в соответствии с законом Бугера−Ламберта−Бера, с учетом 

толщины просвечивающего слоя и концентрации ионов ванадия в растворе 

[3].  

Концентрацию ионов ванадия V
4+

 і V
5+ 

в растворе определяли путем 

редоксиметрического тирования в соответствии с методикой описанной в 

[4].Относительная погрешность при измерении оптической плотности и 

коэффициента пропускания не превышала 0,5%. 
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Зависимость мутности от 

длины волны, для исследуемых 

растворов с концентрацией ионов 

V
4+ 

в диапазоне 0- 0,0523г/л при-

ведена на рис.1. На графике также 

приведены для сравнения зависи-

мости для чистой дистиллирован-

ной воды и раствора щавелевой 

кислоты. 

В работе выполнен анализ 

зависимостей оптических свойств и спектров поглощения  растворов от 

концентрации ионов ванадия в них. Предложена технология получения  

наночастиц диоксида ванадия. 
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